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>Visoes sobre a estruturagdo da solugdo do problema:;
® Prog. Funcional: consiste em representar a solugdo em
forma de funcdes (matemadticas):
® Prog. Procedural: consiste em representar a solugdo i
(pr'ogr'ama) em forma de uma série de agdes/procedimentos
que sdo executados sequencialmente para produzir a solugdo;

® Prog.Orientada a Objetos: consiste em representar a
solugdo em forma de objetos que enviam e recebem
mensagens entre si e assim produzem a solugdo;

® Prog. em Ldgica: consiste em representar o problema em
forma de ldgica simbdlica e usar um processo de inferéncia
para produzir resultados.
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* Programagdo imperativa:

* Se baseia em especificar os passos que um
programa deve sequir para alcangar um estado
desejado

* Ha mudanca de estado (varidaveis) durante a
execuc¢ao

* Dificil leitura pelos saltos (marcagdes) em sua
estrutura, perdendo o controle do fluxo das
execugoes

* falta de flexibilidade




* Estado inicial
X < 2

y <0

z< 0

y < X+ 2

Zex-1+y

Exemplo
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° Estado intermediario x y z
X & 2 ]2 4|10
y <O

z«< 0
y < XxX+2

Zex-1+y




* Estado final

X < 2
y <0
z< 0
y < X+ 2

Zex-1+y

Exemplo
X
2
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* Estado final
X &« 2 2 4 5

y <O

z< 0

y < X+2
Zex-1+y

Enquanto z < 10 faga y « z e volte para a 5° linha
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* Para ajudar o programador ter mais controle sobre
o fluxo das execugoes, surge a Programagdo
Estruturada
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* Qualquer programa pode ser construido usando:

. . onde uma tarefa é
executada apds a outra, linearmente. Ja
caracteristica da Imperativa.

¥ : onde, a partir de um
teste logico, determinado trecho de cddigo é
executado ou ndo.

y : onde, a partir de um
teste logico, determinado trecho de cddigo é
repetido por um ndmero finito de vezes.




P o e P — I —

Exemplo

* Estado inicial X

X2 y«<0 z<0 2

enquanto (z < 10) faga
yey+ X+ 2
ZeXx-1+y

fim-enquanto




* Estado inicial X 'y Z

X2 y«0 z«0 211415

enquanto (z < 10) faga
yey+Xx+ 2
ZeXxX-1+y
fim-enquan’ro => Fim da primeira repetigdo




* Estado inicial X

X2 y«<0 z<0 2

enquanto (z < 10) faga
yey+Xx+ 2
Zex-1+y

fim-enquan’ro => Fim do laco
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Estado inicial X 'y z
X2 y«<0 z<0 2 O[O
se (z>0e x é par) faga

y e X+2
Ze< X+Y

fim-se
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* Com o intuito de reduzir a complexidade dos

grandes sistemas de software:

* Documentacado e identagdo
* Modulariza¢do e refinamento sucessivo

mddulol modu

programa principal

(oY

modu

03




N

| Programagdo Estruturada F;_; |
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* Modularizacdo: o programa principal gerencia
os modulos e cada mddulo € capaz de gerenciar
outros modulos

* Refinamento sucessivo: detalhamento de cada
modulo
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* Calcular média entre 2 nimeros.




Exemplo

* Calcular média entre 2 nimeros.

1) receber 2 nimeros x e y




Exemplo

* Calcular média entre 2 nimeros.

1) receber 2 nimeros x e y
2) m=média(x,y)
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* Calcular média entre 2 nimeros.

1) receber 2 ndmeros x e y
2) m=
3) exibir o valor de m
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* Calcular média entre 2 nimeros.

1) receber 2 ndmeros x e y

2) m=média(x,y) }

3) exibir o valor de m
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* Calcular média entre 2 nimeros.

1) receber 2 ndmeros x e y

2) m=média(x,y) }

3) exibir o valor de m
* Mddulo media(x,y)




* Calcular média entre 2 nimeros.

1) receber 2 ndmeros x e y
2) m= }
3) exibir o valor de m

* Mddulo

| 1)somar xey

2) dividir o resultado por 2

3) retornar o resultado para o programa principal
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> sequencial, condicional e iterativa;

> Modularizagdo e parametrizagdo;

> A linguagem C apresenta paradigma procedural estruturado;
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Computagdo

Programas operam sobre os dados (informagado)

Dados sdo alterados em seqiiéncia para gerar um resultado
Dados ndo devem ser perdidos durante o programa

Problema
Como manter os dados dos programas?

Solugdo
Utilizar a memoéria do computador
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X2 y«<0 z«<0 2 4116
se (z>0e x é par) faga

ye x+2 Variavel
Z< Xty * nome dado a um local de memaéria
. * usada para armazenar e recuperar dados
flm-Se * por meio de seu home € possivel:

* acessar sua informagdo
* alterar sua informagdo




Variavel: m

Analogia com o mundo real.... ...

Locais especificos para
armazenar hotas e moedas




Varidvel: | FES
Anal do real. i3
na 09|C( COm O mun O r'ea o Jniversidade Federal
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*  Locais especificos para
armazenar hotas e moedas

*  Um operador pode nomear cada
um desses locais:

*  NotalO, Notab...
*  Moedab, MoedalO...




Variavel: -
JFES

Analogia com o mundo real.. ... .
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Locais especificos para
armazenar notas e moedas

Um operador pode nomear cada
um desses locais:

* NotalO, Notab...
* Moedab, MoedalO...
Quando um pagamento é feito

* O operador busca pelo nome,
o local de cada nota recebida

* O mesmo é feito caso ele
precise retirar notas para
troco




Na memdéria do compu’radomi:"
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| Recebe o pagamento de 23,20 reais ... JiL;

| .. com uma hota de 20, uma nota de 2, uma moeda de 1 real e 2 toedas Federa
de 10 centavos

Espirito Santo




Variaveis

* Nome dado ao local da memdria capaz de armazenar um valor.

* No programa, através do nome da varidavel é possivel acessar ou
alterar o valor (ou conteddo) que ld esta.

* Podemos dizer que uma variavel nada mais € do que uma
abstragdo para uma célula de meméria.




Varidvel x Memdria 'ﬂ’i

Universidade Federal
do Espirito Santo

Dados sdo armazenados na memdria do computador

A memoria € vista como um conjunto ordenado de
células

A memoria armazena informagdo de forma bindria
— Bits = binary digits (O's e 1I's)

Menor porgdo acessivel de memdria (célula)

— Byte = 8 bits = 28 = 256 valores diferentes

— Identificada por um enderego (ndmero)

Conceito de varidvel permite abstrair nimeros
bindrios, endereco, etc.



Células de Memoria

Dado
00000100

Endereco 00000000

11111111

11111111

Uma célula

11111111

11111111

11111111

16 bits

> Células

26} Enderegos
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* Nome ou identificador
—Identifica a variavel
—Ndo pode ser alterado
* Informacdo ou dado
— Representa o estado atual da varidvel
— Pode ser consultado e alterado
* Tipo de dado

— Representa o conjunto de valores possiveis de se
armazenar

— Ndo pode ser alterado




Identificadores

> Em geral, as linguagens de alto nivel possuem dois tipos de
elementos:
* 0s elementos definidos pela propria linguagem (simbolos
para operadores, nome de comandos, etc), e
* 0s elementos definidos pelo programador (identificadores,
comentarios, etc);

> Um identificador € um simbolo que pode representar alguma
entidade criada pelo programador, como uma varidvel por
exemplo;

> Cada linguagem define uma regra para formagdo de
identificadores;




Identificadores e Varidaveis

> Em geral, sempre € possivel:
* Utilizar uma sequéncia de caracteres alfanuméricos;

* Os caracteres devem ser letras ou nimeros sem acentos e
sem cedilha;

* O primeiro caractere de um identificador deve ser
obrigatoriamente uma letra;




Identificadores e Varidaveis

> Exemplos:

abc

x1

y2

letra
SOMA_TOTAL
B_32

Exemplo 2.1: Nomes validos de variaveis, concordando com as regras de nomenclatura.

fim? ff%2’7’ md@o € um caractere alfanumérico
hpercentual’ ‘Y%’ ? mdo é um caractere alfanumérico
123quatro Iniciado por mnimero

lhola! ff1?’ mdo é€ um caracter alfanumérico
@ARROBA ‘@’’’ ndo € um caractere alfanumérico

Exemplo 2.2: Nomes invalidos de variaveis.




Identificadores e Varidaveis

> Algumas linguagens fazem diferenciagdo entre letras
maildsculas e mindsculas.

> Escolher nomes para as varidveis que sejam intuitivas quanto
ao seu uso € uma boa politica

> E recomenddvel adotar padrdes para a escrita de
identificadores

> Normalmente, em grandes projetos de software, sdo adotados
padrdes para a escrita dos identificadores a fim de que os
programadores possam trocar seus codigos, entendé-los e alterd-
los sem grande dificuldade.




Tipos de Dados

> Um tipo de dado delimita o conjunto de valores possiveis que uma
determinada varidvel pode representar e suas operagoes badsicas;

> Tipos de dados sdo abstragdes sobre palavras de memodria;
> O tamanho de cada tipo de dado varia com a implementagdo

do compilador/interpretador e com o tipo do processador
utilizado;
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* Memoria tem tamanho limitado
* Dados podem ter tamanhos infinitos
—: Dados Numéricos na Matemadtica
* Naturais: N={0,1,2,3,..}
*Inteiros: Z={.,-3,-2-10,12,3,.})
* Fraciondrios: Q = (p/qlp.q pertencem a Z)
*Reais: R = Q U (ndmeros irracionais, ex. PI, raiz de 2, ...)
* Dados deve ser armazenados de forma otima
—Tudo é representado em bindrio
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* Como representar dados em uma memaoria
finita?

- Solugdo: Definir tipos de dados com
regras de armazenamento

* Inteiros, Reais, Logicos, Caracteres
* Definir limites para os dados de um tipo
* Definir operagoes entre eles

* Associar as variaveis a tipos de dados



Os tipos de dados... Va3
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* Delimitam o espag¢o de armazenamento das
varidveis

» Definem as operagoes que podem ser
realizadas com as varidveis

* Problemas associados a limites impostos
pelos tipos de dados:

- Overflow (extrapolagdo)

* Exemplo: Definir um ndmero inteiro
usando 2 bytes que seja menor que
-32768 ou maior que 32767



Exercicios

1. Fazer pseudo-cddigos para resolver os problemas a seguir:
a) obter o produto de dois ndmeros
b) calcular a darea de um circulo dado o seu raio
c) obter as raizes de uma equagdo de 2° grau, dados os
coeficientes
d) obter a soma de todos os nimeros pares entre 10 e 40,
inclusive.
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